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OS 5 MAIS do MUNDO
. Fontes Totais de Agua Media de
Pais Precipitacao
1 Brasil 8233.0 km3/ano 15,236 km3/ano
2 Russia 4508.0 km3/ano 7.855 km3/ano
3 Estados Unidos 3069.0 km3/ano 7,030 km3/ano
4 Canada 2902.0 km3/ano 5,352 km3/ano
5 China 2738.8 km3/ano 5,995 km3/ano




porque que

egamos
o FIMIl!




NET ZERO WATER




NET ZERO AGUA

A quantidade de agua utilizada em uma
edificacao ou campus deve ser equivalente a
quantidade usada de agua proveniente de
fontes alternativas mais a quantidade de
agua tratada devolvida a fonte natural

abastecedora dessa edificacao ou campus.




Net Zero Agua - Bases principais

Minimizar Consumo Maximizar Captacao Tratar e Revitalizar
Recursos







VIABILIZANDO O PROJETO
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NORMAS DE PROJETO - AGUAS PLUVIAIS

. ABNT NBR 15527 - Agua de Chuva - Aproveitamento de
coberturas em areas urbanas para fins nao potaveis, 2007

. ABNT NBR 10844 - Instalacoes prediais de aguas pluviais, 1989

. ABNT NBR 12213 - Projeto de captacao de agua de superficie

para abastecimento publico, 1992



NORMAS DE PROJETO - AGUAS PLUVIAIS

ABNT NBR 12217 - Projeto de reservatorio de distribuicao de

n

agua para abastecimento publico. 1994
ABNT. NBR 5626 - Instalacao predial de agua fria, 1098.

ABNT. NBR 12.214 - Projeto de sistema de bombeamento de

n

agua para abastecimento publico, 1992.



BASICO - VIABILIZAR O PROJETO

Area de captacao da chuva adequada

n

Sistema projetado para atender o volume da demanda

n

Equipamentos hidraulicos que minimizem consumo

Gestao de consumo

n

Medicao detalhada .

n






PRECIPITACAO LOCAL

_ hittp:/www.inmet.gov.br/

_ http://bancodedados.cptec.inpe.br/

05040


http://www.inmet.gov.br/
http://bancodedados.cptec.inpe.br/

Calculos

TDemanda = Tpotével + Tnéo potavel

Onde;

Tdemanda € 0 Volume total de agua;
Trotavet € a quantidade de agua utilizada de fontes potaveis;

Thso potavel € @ quantidade de agua utilizada para de fontes nao

potaveis.



Calculos

TDemanda = Tpotével + Tnéo potavel

Onde;

Tdemanda € 0 Volume total de agua;
Trotavet € a quantidade de agua utilizada de fontes potaveis;

Thso potavel € @ quantidade de agua utilizada para de fontes nao

potaveis.



Calculos

VRES = QNPX DS

Onde:

VREs € 0 volume do reservatorio (b,

QNP € a somatoria das demandas de usos nao potaveis (l/dias);

DS € o0 maior numero consecutivo de dias sem chuva na localidade

para um dado periodo de retorno (dias).






















DESIGN PASSIVO

Orientacdo e formato . Sombreamento
Ventilacao Natural . Isolamento Termico
Tipo de Janelas . lelhados

[Luz Natural . Vegetacao

Conforto Termico



ORIENTACAO E FORMA



VENTILACAO CRUZADA

NAO

SIM



TIPO DE JANELA



LUZ NATURAL



CONFORTO TERMICO



SOMBREAMENTO



ISOLAMENTO TERMICO



TELHADOS



VEGETACAO



De$ign . Engenheiros capacitados

. Simulacao Energetica

Carga Ativa

. Equipamentos Super Eficientes




EFICIENCIA ENERGETICA






EFICIENCIA ENERGETICA



EQUIPAMENTOS



LEED V4

Zero Energy Certification

Certiﬁcagaes Living Building Challenge










Living
Building
Challenge






. Equilibrio
. Regenerativo
. Devolver

. High performance
















Living
Building
Challenge



O processo integrativo € um metodo abrangente de
se projetar. O metodo utiliza a visao do projeto como
um sistema complexo, que exige um planejamento
interdisciplinar do time desde a concepcao, a
construcao e a entrega do projeto. O time de projeto
deve buscar sinergia entre si, coordenando as
disciplinas e sistemas para que possam atender, da
melhor forma, os objetivos do cliente e da
comunidade com solucoes eficazes.



OBJETIVOS

Maximizar as oportunidades de integracao do projeto.

Implantar as estrategias sustentaveis com menos impacto
economico no orcamento do projeto.

Utilizar metodos e tecnicas inovadoras de sustentabilidade no
projeto, sistemas e construcao.

Dar énfase ao bem estar dos usuarios, tornando-o critério
avaliativo fundamental de projeto, construcao e estrategias
operacionais.



FASES DO DESCOBRIMENTO

Reuniao para entender o Processo Integrativo e apresentar o time
Iniciar pesquisa preliminar em Eficiéncia Energia

Iniciar pesquisa preliminar em Agua.

Reuniao para estabelecer metas

Avaliar as possiveis estrategias em Eficiéncia Energetica

Avaliar as possiveis estratégias em Eficiéncia no uso da Agua






A CERTIFICACAO LEED V4

Na certificacdo LEED V4 Healthcare esse metodo e ambos, um pre-

requisito e tambem um credito.

Nas demais certificacdées o méetodo € um credito que pode variar de 1

ate 5 pontos dependendo da categoria do projeto.



ZERO ENERGY CERTIFICATION

Na certificacdo LEED V4 Healthcare esse metodo e ambos, um pre-

requisito e tambem um credito.

Nas demais certificacdées o méetodo € um credito que pode variar de 1

ate 5 pontos dependendo da categoria do projeto.



FASES DO DESCOBRIMENTO

Reuniao para entender o Processo Integrativo e apresentar o time
Iniciar pesquisa preliminar em Eficiéncia Energia

Iniciar pesquisa preliminar em Agua.

Reuniao para estabelecer metas

Avaliar as possiveis estrategias em Eficiéncia Energetica

Avaliar as possiveis estratégias em Eficiéncia no uso da Agua



MANTRA PARA DEFINICAO DE METAS

Especificas
Mensuraveis
Atingiveis
Relevantes

Com cronograma



DESIGN E
CONSTRUCAO




Acoes Passivas

Eficiéncia

Sistemas Ativos Complementares ao Passivo
Gerar Energia

Identificar Areas Criticas do Terreno
Simulacoes mais Realisticas

Refinar os Calculos

Detalhar os Materiais

Revisar o Orcamento

Tabelar os Objetivos Alcancados

Yy v v v v v v v v v %

Iniciar o Manual do Proprietario




» Finalizar Detalhes e Tamanho do Sistema
» Focar nos Sistemas de Monitoramento e Desempenho

> Calcular e Reduzir Redundancias




vy v v v Y

Especificacoes Sustentaveis

Escolher Métodos de Gerenciamento da Construcao
Planejamento de Prevencao a Poluicao

Planejar a Qualidade do Ar Interno ( Obra e Ocupacao)

Criar Manual de Operacoes



v

vy v v Y%

Coordenar com a Construtora

Enfatizar a Sustentabilidade para Todos os
Trabalhadores

Criar Procedimentos de Documentacao da Obra
Utilizar os Manuais de Construcao

Gerenciar e Manter Registros de tudo

Visitas Frequentes da Consultoria e do Arquiteto




DOCUMENTAR, DOCUMENTAR, DOCUMENTAR...

Criacao do OPR e do BOD definitivo
Programa predial e do terreno
Forma e Geometria da Construcao
Envelope e tratamentos de fachada nas multiplas orientacoes
Eliminacao ou reducao de sistemas (A-C, iluminacao, controles, materiais

externos, acabamentos e elementos funcionais e programaticos)



opejwi-



Condicoes do terreno

Orientacao Fisica do Projeto

Atributos sobre o envelope e tratamento de fachada
Niveis de lluminacao e a legislacao

Conforto termal

Cargas

Parametros programaticos e operacionais da planta






Encanamentos

Tratamento de esgoto fora ou dentro do projeto
Sistemas de aproveitamento da chuva - Quantidade e
Qualidade

Paisagismo e Irrigacao

Telhados e/ou forma e geometria da construcao

Demais sistemas









AVALIACAO DOS
USUARIOS POS
OCUPACAO



RESULTADO = APRENDIZADO

Como esta o Conforto e Satisfacao do Cliente e dos Usuarios
Como o0s Sistemas de Monitoramento estao Operando
Algum Sistema Nao Produziu os Resultados Esperados?

Criar um Documento de Melhores Praticas






BIM

Building Information Modeling - € uma maneira de projetar na qual todas
as informacoes geradas sobre o projeto sao mantidas pelo ciclo de vida do
edificio. O termo também define a modelagem 4D que em um s6 modelo
reune informacoes como: geometria, relacoes entre os
espacos,quantidade e propriedades construtivas dos componentes e dos
sistemas, localizacao geografica, etc.



VALUE ENGINEERING

Value Engineering ou Engenharia de Valor € um processo de reducao de
custos sem afetar a qualidade e o efeito do produto final.






NA PROXIMA AULA...

O que o Filipe disser.



OBRIGADO
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